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一、实验目的与基本要求 

1. 实验目的 

① 对氧化物高温超导材料的 MBE 和 sol-gel 法制备有所了解； 

②对高温超导材料的电阻随温度变化关系及载流子浓度等特性有所了解。  

2. 基本要求 

对超导基础原理和特性、材料物理/化学制备方法有所了解； 

二、实验方式与要求 

实验方式采取演示为主，结合部分设备条件允许情况下的实际操作。要求学生记录实验步骤

及要点 

三、实验项目及教学安排 

序号 实验项目名称 基本内容 
实验

学时 

每组

人数 

实验

要求 

实验

类型 

1 
铋系超导薄膜的在

MBE/溶胶-凝胶法制备 

了解高温超导薄膜的研

究现状与应用；理解

MBE/溶胶 -凝胶法制备

高温超导薄膜的原理；

了解溶胶-凝胶法的应用 

2 4-5 必修 综合 

2 
高温超导体的电 

学性能测试 

了解高温超导体的超导

现象；学会使用四引线

法测试超导体的电阻；

了解低温测试系统的构

造 

2 4-5 必修 综合 

四、场地与设备 

场        地：材料物理系高温超导实验室、物理性能实验室 

主要仪器设备：MBE 系统和溶胶-凝胶实验平台，烧结炉，物理性能测试系统等。 

五、考核方式与成绩评定办法 

本课程的成绩是根据课程实验报告完成情况判断。其中包括实验原理、实验方法、数据处理

和分析三部分，各部分占总成绩的三之一。 

《超导材料及应用》实验评分标准 



实验一 铋系超导薄膜的 MBE/溶胶-凝胶法制备评分标准 

一、卷面整体给分                                                 1.0 分 

包括字迹、图表工整度、报告名头填写、实验目的与实验设备及材料 

二、实验原理 

1、高温超导薄膜的研究与应用                                       0.5 分 

2、溶胶-凝胶方法与原理                                            0.5 分 

3、薄膜的制备                                                     0.5 分                      

三、实验内容及步骤                                                3.5 分 

四、思考题                                                                   

1、溶胶-凝胶法的优缺点是什么？                                    1.0 分 

2、甩膜过程中为什么要进行干燥？                                   1.0 分 

3、列举生活中 2 个薄膜应用的例子？                                 1.0 分 

4、你对实验有什么意见和建议？                                     1.0 分 

实验二  高温超导体的电学性能测试评分标准 

一、卷面整体给分                                                  1.0 分 

包括字迹、图表工整度、报告名头填写、实验目的与实验设备及材料 

二、实验原理 

1、高温超导体的超导电性                                     0.5 分 

2、四引线法测试电阻                                         0.5 分 

3、低温物理实验装置的设计和制作                             0.5 分                      

三、实验内容及步骤                                                3.5 分 

四、思考题                                                                   

1、从超导体的电学性质曲线能得到哪些信息？1.0 分 

2、为什么使用四引线法测试超导体的电输运特性，用常规的两引线可不可以？1.0 分 

3、低温物理实验装置主要由几部分组成，为什么要这样设计，试说出原因？   1.0 分 

4、你对实验有什么意见和建议？1.0 分 
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